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1. [bookmark: _Toc226978839]技术总则
本技术协议适用于首钢水钢高质量发展焦系统结构调整项目（一期）二步脱硫脱硝工程，它包括罗茨风机的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。乙方负责按本技术协议的要求设计生产并按期供货到甲方指定现场。质保期为1年，工程保证值由乙方签字认可。
1) 设备严格按照国家现行标准和规范进行设计、制造和验收，并要求在设计、制造方面所遵循的标准和规范一律以有效最新版本为准。
2) 所供设备必须采用国内外先进、成熟、可靠的技术，产品质量优良、维护成本低、各项消耗指标应达到国内先进水平、节能降耗、便于维护的要求。
3) 本技术协议提出了该设备的功能设计、制造、供货范围、安装指导、调试以及指标考核等方面的技术要求。
4) 本技术协议提出了最低限度的技术要求，并未规定所有的技术要求和适用的标准，乙方提供一套满足本技术协议和所列标准要求的高质量产品及其相应服务。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
5) 如果乙方没有以书面方式对本技术协议的条文提出异议，那么甲方将认为乙方提出的产品完全符合本技术协议的要求。
6) 乙方所采用的设备系统及部件等，要求技术和工艺先进，具有三年以上运行业绩。
7) 凡在乙方设计范围之内的外购件或设备，最终由甲方确认且甲方有权单独采购，但技术上均由乙方负责归口协调。
8) 乙方提供的产品需保证其完整性及正确性，本文件及甲方审图并不能免除乙方应对所提供的设备及其辅助系统配置齐全、性能要求合理、可适用性和可靠性负责。
9) 在签订合同之后，到乙方开始制造之日的这段时间内，甲方有权提出因规范、标准和规程以及同类型设备出现的问题而发生变化产生的一些补充修改要求，乙方应遵守这些要求，具体款项内容由双方共同商定。
10) 本技术协议所使用的设备技术标准，如遇到与乙方所执行的标准不一致时，乙方须提出，商议参照执行。本技术协议符合现行使用的有关国家标准以及部颁标准或技术转让方的外方国家规范标准。
11) 本技术协议为订货合同的附件，与合同正文具有同等效力。
12) 合同谈判及合同执行过程中的一切图纸、技术文件、商务信函等必须使用中文，如果乙方提供的文件中使用另一种文字，则需有中文译本，在这种情况下解释以中文为准。
13) 采用国际单位制。
14) [bookmark: OLE_LINK6]电机满足国家节能产品目录能效等级二级（GB18613-2020标准）。
15) 本项目法兰采用HG/T 20592~20635标准法兰，所有电气、仪表设备防爆等级ExdIIBT4。
16) 四线制仪表，供电电压采用220VAC；
17) 调节阀门，供电电压采用220VAC；开关型电动阀门，供电电压采用380VAC；
18) 气动阀门、电磁阀供电电压24VDC，线圈要求选用防爆型，符合GB3836防爆标准要求。
19) 所有压力表表盘必须设有三色分段标识。

2. [bookmark: _Toc104812139][bookmark: _Toc226475212][bookmark: _Toc226978840]工程概况
本项目属于首钢水钢高质量发展焦系统结构调整项目的一部分，项目建设内容包括：1建设80万吨/年焦炭生产配套的焦炉烟气脱硫脱硝装置。主要包括焦炉烟气脱硫装置、焦炉烟气脱硝装置、焦炉烟气除尘装置、副产品处置装置等工艺装置及相应的电气、仪表、自动化、视频监控等公辅设施。
工程工艺路线为钙基干法脱硫+布袋除尘+SCR脱硝+余热利用，风机布置在余热锅炉后方，最终净化后的烟气通过新增引风机由烟囱达标排放。
[bookmark: _Hlk226459681][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]本项目预热锅炉系统、引风机系统不新设，利用一步系统即可。二步脱硝出来的烟气并入余热锅炉入口烟道，分界线为一步预留接口处。烟气流程如下：焦炉烟气（二步）→钙基干法脱硫系统（设置2台脱硫反应器）→除尘系统（设置2台除尘器）→脱硝系统（设置4台脱硝反应器，并设置补热炉用于升温+解析）→余热锅炉（一步、二步共用，并设置余热旁路）→增压风机（一步、二步共用，设置2台，1用1备）→烟囱。
项目名称：首钢水钢高质量发展焦系统结构调整项目（一期）二步焦炉烟气脱硫脱硝工程。
建设地点：贵州省六盘水市钟山区水钢现有厂区内建设。
2.1. [bookmark: _Toc198651193][bookmark: _Toc18140][bookmark: _Toc4874]建设条件
2.1.1. [bookmark: _Toc391922781][bookmark: _Toc332812750]厂址条件
首钢水钢高质量发展焦系统结构调整项目（一期）二步项目厂址在贵州省六盘水市钟山区水钢现有厂区内建设。工程厂址东为3、4号焦炉的煤气净化，以及钢铁综合料场；南为3、4号焦炉和山地，西为煤气柜区和山地；北为发电站区域和炼铁厂。
2.1.2. [bookmark: _Toc82073982][bookmark: _Toc27856163][bookmark: _Toc27855805][bookmark: _Toc391922782]自然条件
本项目场址位于贵州省六盘水市钟山区，六盘水市属温和地区，亚热带夏湿春干气候，第V建筑气候区的VA区，该区立体气候特征明显，大部分地区冬温夏凉，干湿季分明；常年有雷暴、多雾，气温的年较差偏小，日较差偏大，日照较少，太阳辐射强烈，部分地区冬季气温偏低。
该区建筑的基本要求符合下列规定：
1) 建筑物应满足湿季防雨和通风要求；
2) 单体设计和构造处理宜使湿季有较好自然通风，主要房间有良好朝向；建筑物注意防潮、防雷击；施工有防雨的措施。
2.1.3. 气候条件
	序号
	项目
	数值
	备注

	1
	极端最高气温
	31.6℃
	　

	2
	极端最低气温
	-11.7℃
	　

	3
	年平均温度
	12.3℃
	　

	4
	最热月平均温度
	23℃
	　

	5
	最冷月平均温度
	3℃
	　

	6
	年平均大气压力
	825.5hPa
	　

	7
	夏季平均大气压力
	815.6hPa
	　

	8
	冬季平均大气压力
	820.0hPa
	　

	9
	年平均总降水量
	1223.0mm
	　

	10
	日最大降水量
	171.6mm
	　

	11
	最大积雪深度
	16cm
	　

	12
	累年最热月月平均相对湿度
	83%
	　

	13
	最冷月月平均相对湿度
	84%
	　

	14
	全年平均风速
	2.5m/s
	　

	15
	夏季室外平均风速
	2.1m/s
	　

	16
	冬季室外平均风速
	2.4m/s
	　

	17
	30年一遇最大风速
	33.4m/s
	　

	18
	年最多风向及频率
	ESE 25%
	　

	19
	夏季最多风向及频率
	SE 26%
	　

	20
	冬季最多风向及频率
	ESE 26%
	　


2.1.4. 地质水文
1) 设计主要数据拟建场区北侧主要发育了法子冲涡轮压性断裂构造带。拟建场区周边的区域性断层在新生代时期以来未见活动痕迹，均为死断层，而且在拟建项目区域内未发现断裂构造发育，拟建场区整体稳定性较好。
2) 拟建项目场地位于水城盆地北侧三块田区域，其原始地貌为岩溶地貌，原始地形成属于山间岩溶洼地，其地形呈北西高，南东低展布，即北西方向逐步向东南方向递减，四周相对封闭，地面起伏较大，起伏标高在1833.99~1799.47m之间，项目区相对高差为34.52m。
3) 拟建项目场地东北侧及东侧发育地表溪流（泾流形式主为水钢厂区总排）通过，其补给拟建场区地下水的能力相对较弱，仅在丰水期地表水位上升后，有少量影响。结合本区长观水文地质资料，项目区在丰水期无被淹没的情况发生。
	序号
	项目
	数值

	1
	基本风压
	0.35kN/m2

	2
	基本雪压
	0.20kN/m2

	3
	夏季通风室外计算温度
	23℃

	4
	抗震设防烈度
	7度（第二组）

	5
	设计基本地震加速度值
	0.10g

	6
	土壤标准冻深
	小于0.60m


2.1.5. 能源介质
燃气设施包括：焦炉煤气、氮气。
热风炉使用焦炉煤气，热值15900-17900 KJ/ m3，煤气接点压力6-10kPa，连续供气。
氮气：用于煤气管道吹扫，由厂区综合管网供给，气源压力：0.5~0.8MPa；纯度：99.2%。
乙方负责向甲方提供所需能源介质的基础条件，如温度、压力、用量、成份、管径、管道材质等数据。
[bookmark: _Toc804][bookmark: _Toc26726710]电源条件：低压380V。
2.2. 脱硫剂
本项目脱硫剂采用的是高钙粉。高活性氢氧化钙干粉脱硫剂，通过罐车运输至厂区料仓中存储，然后通过计量给料设备计量后，通过气力输送直接喷射到烟道内，氢氧化钙粉在高效喷射器作用下，迅速弥散到烟气中，吸附、吸收烟气中大部分SO2等酸性介质，并随烟气进入布袋除尘器，小部分酸性介质在布袋除尘器中继续反应完成脱硫过程。
	序号
	名称
	数据

	1
	粉尘成分
	Ca(OH)2、CaSO3等

	2
	活性组分
	Ca(OH)2≥85%

	3
	颜色
	白色

	4
	形状
	粉状，细度（325目过筛率≥85%）

	5
	堆密度（g/ml）
	0.4-0.65

	6
	BET比表面积（m2/g）
	≥40

	7
	孔容（ml/g）
	>0.2




第 8 页
2.3. 风机参数
本项目共需7台罗茨风机，罗茨风机设置隔音罩（内部设置防爆照明、进气口及防爆通风机），隔音罩设置304防爆电源箱，电机采用防爆电机，防爆等级ExdIIBT4。	电机满足国家节能产品目录能效等级二级（GB18613-2020标准），其中：
料仓流化风机2台，共用1套隔音罩。
脱硫剂输送风机2台，共用1套隔音罩。
返料斜槽流化风机2台，共用1套隔音罩。
联通斜槽流化风机1台，单独设置隔音罩。
	序号
	名称
	数据
	数据
	数据
	数据
	备注

	1
	用处
	脱硫剂输送
	料仓流化
	返料斜槽流化
	联通斜槽流化
	　

	2
	数量（台）
	2
	2
	2
	1
	　

	3
	风机形式
	罗茨风机
	罗茨风机
	罗茨风机
	罗茨风机
	　

	4
	入口流量Nm3/min
	11.3
	2.94
	25.2
	7
	　

	5
	压头（kPa）
	39.2
	39.2
	19.6
	19.6
	　

	6
	风机出口口径
	DN125
	DN65
	DN150
	DN100
	　

	7
	风机（包括电机）噪音（dBA）
	≤85
	≤85
	≤85
	≤85
	距隔音罩1m处

	8
	整体底座
	配供
	配供
	配供
	配供
	　

	9
	安装螺栓
	配供
	配供
	配供
	配供
	　

	10
	电机防护等级
	IP55
	IP55
	IP55
	IP55
	　

	11
	电机接线盒出线位置
	顶左
	顶左
	顶左
	顶左
	　

	12
	绝缘等级
	F级
	F级
	F级
	F级
	　

	13
	接线盒防护等级
	IP55
	IP55
	IP55
	IP55
	　

	14
	布置位置（室内/室外）
	室外
	室外
	室外
	室外
	　

	15
	运行形式（连续/间断）
	连续运行
	连续运行
	连续运行
	连续运行
	　

	16
	电动机电压
	380V
	380V
	380V
	380V
	　

	17
	电机能效等级
	二级能效
	二级能效
	二级能效
	二级能效
	GB18613-2020标准


注：风机年运行不小于8760小时，风机整体设计寿命不少于30年。

3. [bookmark: _Toc10240615][bookmark: _Toc172133796][bookmark: _Toc226978841]规范标准
	序号
	标准名称
	标准编号

	1
	《工业通风机 用标准化风道进行性能试验》
	GB/T1236-2000

	2
	《工业通风机 现场性能测试》
	GB/T10178-2006

	3
	《通风机能效限定值及能效等级 》
	GB/T19761-2009

	4
	《通风机振动检测及其限值》
	JB/T8689-1998

	5
	《风机和罗茨鼓风机噪声测量方法 》
	GB/T2888-2008

	6
	《通风机转子平衡》
	JB/T9101-1999

	7
	《一般用途轴流通风机技术条件》
	JB/T10562-2006

	9
	《矿井轴流式通风机》
	JB/T4296-2011

	12
	《电站锅炉 送风机和引风机》
	JB/T4358-2008

	13
	《电站式轴流通风机》
	JB/T4362-2011

	14
	《防爆通风机技术条件》
	JB/T8523-1997

	15
	《冷却塔轴流通风机技术条件》
	JB/T9099-2002

	16
	《矿井局部通风机技术条件》
	JB/T9100-1999

	17
	《通风机 焊接质量检验技术条件》
	JB/T10213-2014

	18
	《通风机 铆焊件技术条件》
	JB/T10214-2014

	19
	《风机用铸铁件 技术条件》
	JB/T6887-2004

	20
	《风机用铸钢件 技术条件》
	JB/T6888-2004

	21
	《风机配套消声器 性能试验方法》
	JB/T4364-1999

	22
	《风机用消声器 技术条件》
	JB/T6891-2004

	23
	《通风机基本型式 尺寸参数及性能曲线》
	GB/T3235-2008

	24
	《工业通风机 尺寸》
	GB/T17774-1999

	26
	《工业通风机、鼓风机和压缩机 名词术语》
	JB/T2977-2005

	27
	《风机包装通用技术条件》
	JB/T6444-2004

	28
	《通风机叶轮超速试验》
	JB/T6445-2005

	29
	《通风机涂装技术条件》
	JB/T6886-2010

	32
	《通风机产品型号编制方法》
	JB/T8940-1999

	33
	《消防排烟通风机技术条件》
	JB/T10281-2001

	34
	《隧道用射流风机技术条件》
	JB/T10489-2004

	36
	《通用用电设备配电设计规范》
	GB50055-2011

	37
	《机电产品包装通用技术条件》
	GB/T13384-2008

	38
	《包装储运图示标志》
	GB/T191-2008

	39
	《钢结构设计规范》
	GB50017-2014


[bookmark: _Toc50821126][bookmark: _Toc107310422][bookmark: _Toc515332013][bookmark: _Toc50861834][bookmark: _Toc156824015][bookmark: _Toc50861934][bookmark: _Toc515705620][bookmark: _Toc515622054][bookmark: _Toc515335072][bookmark: _Toc515697899][bookmark: _Toc107308792]注：以上标准有更新时以最新标准为准。

4. [bookmark: _Toc172133797][bookmark: _Toc226978842]总体要求
4.1. 风机要求
4.1.1. [bookmark: _Toc81905678]风机性能
1)乙方必须保证满足甲方提出的风机性能设计参数。风机结构采用简单可靠的形式并能在前述设计运行条件下长期安全运行。
2)风机主轴承能承受机壳内的紊流工况所引起的附加推力，并在长期运行时不发生事故。
3)风机、电动机能长期正常运行而不超温。
4)风机及其附属设备，能经受得住风机安装所在地区地震力的作用。
5)风机的设计，考虑到稳定工况和不稳定工况下的离心力、压力、热应力、地震力以及风机自重和保温重量的同时作用。
6)距离隔音罩外1米处的噪声不得大于85dB(A)。如果噪声大于85dB(A)，乙方应进行隔声处理并提供隔声包敷层设计图纸和有关技术参数等，使其符合标准。
7)乙方提供的风机(包括电动机及其它辅助设备)的部件、备件及磨损件是可以互换的。
8)乙方采取有效措施消除机壳和进气室刚性不足产生的振动，保证使风机的振动和不稳定性减小到最低程度，并保证风机的整体性能和美观性。
9）风机及其辅助设备，有良好的性能，合理的运行操作方式及就地启停、调试和正常运行及事故情况下所必须的测量，控制调节及保护等措施，以确保设备的安全经济运行。
10)风机有铭牌。设备铭牌应采用耐腐蚀的不锈钢板制造。铭牌应安放在运行人员容易看到的地方。铭牌上应刻有耐磨损的下列内容，但不限于此。其内容应包括风机或电机等设备的名称，设备型号，符合设计要求的技术数据，如流量、全压、进风温度、风机轴功率、效率、转速、制造厂名称、出厂检验编号、出厂日期编号等。
11)罗茨风机采用室外布置。
12)风机本体在上述运行工况下风泄漏量为零。
13)如在运行中发生涡流诱导振动，制造厂应负责采取合理的消振措施，避免风量、风压和功率的大幅度波动。
4.1.2. 其它要求
风机运行在最高效率点上，风机有几乎平坦的效率特性曲线，以保证运行时机组在各种负荷下都有最佳的效率。
风机使用消音器，在离设隔音罩1米外噪声在85dB(A)以下（包括电机）。
罗茨风机的转动部件必须经过严格的静平衡和动平衡实验。
罗茨风机在设计工作压力下，流量误差不得大于±4%。（罗茨风机行业标准要求）
罗茨风机在进气温度为40°时，出口排气温度不得高于140°。
罗茨风机的转动部件必须经过严格的静平衡和动平衡实验。
风机与电机共用一个底座，并设电机调整滑轨
风机应有整体式壳体。
4.1.3. [bookmark: _Toc81905679]风机制造
1)风机全套至少包括：风机主机、电动机、皮带轮/皮带、轴承座和就地压力仪表、密封垫、螺栓、螺母等。风机采用整装的结构形式，风机的设计考虑到运输、安装、检修时的方便，并有利于易损件的拆装。
2)风机各部位间隙符合设计要求。
3)适应工程所在地任何气候条件下空气质量的运行。
4)机壳、进气室等均设计成便于调换的结构。
5)为了便于轴的校正和轴承的拆装，轴承座必须有单独的底板和调整螺丝。
6)皮带轮/皮带处设置钢质保护罩，该保护罩是可拆卸的和半封闭的。
7)风机的各个组件及部件配有吊耳或吊孔。
9)对于组装后整体发运的风机，力求做到使现场的安装工作量达到最小。
10)风机油漆部件的外表面进行抛丸除锈预处理，颜色应得到甲方的确认。油漆表面质量要求如下：
除锈等级：Sa2.5
粗糙度：40～65μm
底漆厚度：>100μm
运输保护漆厚度：60～80μm
11）所有设备和零部件均正确设计和制造，符合有关规范的要求，且是新型的和优质的，满足当地环境条件的要求。同时，能安全、长期、连续运行，不能有过度的应力、振动、温升、磨损、腐蚀、老化等问题，设备结构考虑方便日常维护（如加油、紧固等）需要。
12）设备零部件采用先进、可靠的加工制造技术，有良好的表面几何形状及合适的公差配合。易于于磨损、腐蚀、老化或需要调整、检查和更换的部件提供备用品，并能比较方便地拆卸、更换和修理。
13）外购材料及部件由乙方进行检验，并对其质量负全责。乙方对配套供应的产品和外购件，必须选用知名厂家，确保风机设备运转达到质量指标等级优等品。
[bookmark: _Toc210028149]14）风机有控制机组振动以及防止转子反转的措施。所有的材料及零部件均应符合有关协议的要求，且应是新型的和优质的，并能满足当地环境条件的要求。
[bookmark: _Toc210028150]15） 所使用的零件或组装件应有良好的互换性。
[bookmark: _Toc210028151]16） 各转动件必须转动灵活，不得有卡阻现象。润滑部分密封良好，不得有油脂渗漏现象。
[bookmark: _Toc210028152]17） 各外露的转动部件均应设置半封闭防护罩，且应便于拆卸。
[bookmark: _Toc210028153]18）设备中的结构件钢材在下料前需进行喷丸预处理（若有）。
4.2. 电机要求
4.2.1. [bookmark: _Toc4243721]规范标准
乙方所提供的电动机满足下面所列协议和标准的要求，但不限于此。
GB18613-2020	《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》
GB755-2008			《旋转电机定额和性能》
GB997-81			《电机结构及安装型式代号》
GB1971-80			《电机线端标志与旋转方向》
GB1993-93		《电机冷却方式》
GB4942.1-2006		《旋转电机整体结构的防护等级（IP代码）分级》
GB10068.1-GB10068.2-88	《旋转电机振动测定方法及限值》
GB10069.1-GB10069.3-88	《旋转电机噪声测定方法及限值》
GB10068-2008	《轴中心高为56mm及以上电机的机械振动》
GB1032-85			《三相异步电机试验方法》
GB/T15703			《隔爆电机基本技术要求》
GB/T13957			《大型三相异步电动机基本系列技术条件》
JBT10634-2006	《中小型笼型三相异步电动机接线盒》
GB1032-85			《三相异步电机试验方法》
GB3215－89	《炼厂、化工及石油化工流程用离心泵通用技术条件》
GBT20626.1-2006	《特殊环境条件高原电工电子产品第1部分：通用技术要求》
JBT4375-1999	《电工产品户外、户内腐蚀场所使用环境条件》
GB3836.1-2010	《爆炸性环境设备通用要求》
GB50058-2014	《爆炸危险环境电力装置设计规范》
如项目所处位置在海边，电机应采用耐湿热、防盐雾型。电机及外部油漆等材质必须满足本工程所处地理位置、环境条件的要求，如：盐雾腐蚀、环境温度及台风影响等。
如项目所处位置外高原地区，电机应采用高原型电机。
当最新版协议和标准颁布以后，以最新版协议和标准作为基准。
4.2.2. 性能要求
1) 电动机的设计符合本采购规范和被驱动设备制造厂商提出的特定使用要求。当运行在设计条件下时，电动机的铭牌出力不小于被驱动设备所需功率的115%。
2) 电动机为异步电动机（型号为符合国家能源管理的新型高效能电机）。电动机的额定电压为380V，频率为50Hz。电动机能在电源电压变化为额定电压的±10%内，或频率变化为额定频率的±5%内，或电压和频率同时改变，但变化之和的绝对值在10%内时连续满载运行。
3) 电动机的起动电流，能达到与满足其应用要求的良好性能与经济设计一致的最低电流值。除非得到甲方的书面认可，否则，在额定电压条件下，低压电动机的最大起动电流不得超过其额定电流的650%。
4) 电动机防护等级不小于IP55。电动机具有F级绝缘，但其温升不得超过B级绝缘规定的温升值。电动机绕组经真空压力浸渍处理和环氧树脂密封绝缘。绝缘能承受周围环境的影响。电动机的连接导线与绕组的绝缘具有相同的绝缘等级。
5) 电动机设有可靠的接地装置（接地端子），并有指示接地的明显标志。每台电动机应装设有电动机机座接地的装置（接地端子）。两个接地装置位于电动机完全相反的两侧。对于立式电动机，一个接地装置位于电源电缆穿线盒的下方，另一个接地装置位于与第一个接地装置相差180度的位置。
6) 容量为30kW以上的户外电动机和容量为75kW以上的且安装在潮湿地点的户内电动机采用IP55以上电机，以防止电动机线圈结露和吸潮气，使线圈始终处于良好绝缘状态，电气柜也应达到IP54以上标准。
7) 电机绝缘应为F级，温升等级B级，防护等级IP55。电机能效等级不低于GB 18613-2020中2级的规定值，并根据工艺设计需要设置注排油孔。
8) 电动机为直接起动式，能按被驱动设备的转速—转矩曲线所示的载荷进行成功的起动。对于380V电动机当电源电压降低到额定电压的55%时，电动机能实现自动起动。
9) 多相鼠笼式感应电动机的堵转电流，如果没有得到甲方承认，不得超过全负载电流的6.5倍。无论是否采用磁性槽楔，必须保证运行过程中不会脱落。
10) 在规定的起动电压的极限值范围之内，电动机转子允许起动时间不低于其加速时间。
11) 电动机在冷态下起动不少于2次，每次的起动循环周期不大于5分钟；热态起动不少于1 次。如果起动时间不超过2～3秒，电动机能够多次起动。
12) 在额定功率下运行时，电动机能承受电源快速切换过程中的电源中断而不损坏。假定原有电源与新通电源在切换之前是同步的。
13) 在厂用电源自动切换瞬间，当电动机的残余电压与输入电源电压的矢量差不超过电动机额定电压的1.33倍时，电动机没有任何损伤。
14) 电动机具有F级绝缘，其温升不超过B级绝缘规定的温升值。电动机绕组经真空压力浸渍处理和环氧树脂密封绝缘。绝缘能承受周围环境的影响。电动机的连接导线与绕组的绝缘具有相同的绝缘等级。
15) 对于装有防滴式外壳的电动机，采用弹性耐磨涂层对定子绕组的端部线匝和通风槽片进行处理。
16) 电动机的结构能耐受标准规定的正反转的超速值，而不造成设备损坏。
17) 电动机的振动幅度不超过标准所规定的数值。乙方采取一切合理的预防措施，将电动机的振动保持在允许限度内。具体如下：
18) 电机本体振动不过2.8mm/S，电动机的振动值应满足GB10068-2020《轴中心高为56mm及以上电机的机械振动、振动的测量、评定及限值》中A级电机的要求。电动机的振动幅度不应超过标准所规定的数值。乙方应采取一切合理的预防措施，将电动机的振动保持在允许限度内。
19) 电动机的最高噪音水平符合所列协议和标准的要求。距外壳1米远处，电动机的平均声压级不大于85dB（A声级）。如果预计设备的最大音级超过规定的容许极限，乙方采取措施降低噪音，以满足协议和标准的要求。具体采取的措施经甲方审查认可。如果风机噪音不满足技术协议要求，则由乙方免费整改直至满足要求。
20) 电动机内部接线与外部电缆进行连接的连接器由乙方负责提供。
21) 在现场和规定的环境中完全符合协议地运行条件下，电动机的设计能保证其使用寿命不低于30年。
22) 电动机基本性能保证值的允许误差至少满足《旋转电机·定额和性能》（GB755-2000）或相应的IEC标准的要求。
23) 在设计的环境条件下，电动机能承受所有的热应力和机械应力。
24) 对于380V的电动机提供起动电流，起动时间的计算书及电动机的堵转电流，允许堵转时间、电动机等效发热时间，功率因素，效率等参数供给甲方确认。
25) 露天及半露天布置的电动机，采用全封闭型式，防护等级不低于IP55（接线盒防护等级IP56），各项性能指标均不受室外气候变化的影响。室内电动机的防护等级采用IP54（接线盒防护等级IP55）。防爆区采用防爆级。
4.2.3. 结构要求
4.2.3.1. 外壳的通风与保护
1) 电动机采用卧式（或立式）结构。电动机的设计达到这类设备所需要的任何特殊转矩要求。
2) 当通风要求设立隔栅时，这类隔栅符合适用的标准，并能够耐腐蚀。对于通风隔栅，进行和电动机机座及外壳的油漆部分同样的防腐处理。为了检查和清扫电动机绕组和气隙，隔栅能方便的拆卸。
3) 当电动机采用全封闭水对空气冷却结构时，冷却器的设计能使所有管路易于定期清扫和插入，并采用可拆卸水室和可单独清扫的管路。电动机外壳的结构保证在管道泄漏时，漏出的水能避开一切电气元件，而直接流向电动机的底部，从排放口无害地排出。
4) 冷却器（无）的设计保证在25%的管路堵塞情况下，电动机能正常运行。
5) 除了防爆电动机外，电动机设有排放口。防爆电动机设有一种经过安全认可的排放塞。
4.2.3.2. 电动机安装与定位
1) 除特殊用途外，卧式电动机采用底脚安装方式，立式电动机采用底座安装方式。承包方与被驱动设备制造厂商协调安装的细节。
2) 电动机的设计便于通过电动机底座或安装法兰钻孔（最好是垂直钻孔），以便电动机与被驱动设备安装好后装入定位销钉。
3) 当因电动机结构的限制而使垂直销钉无法安装时，电动机底座与轴垂直方向加工或浇注为一个按销钉允许最小的角度，并提供一个导向角。
4) 电动机有吊环或其它供起吊用设施，使电动机能够简便安全地起吊。
4.2.3.3. 接地	
每台电动机在接线盒内设有一个接地装置。
4.2.3.4. 轴承和轴承盖
1) 电动机和轴承的结构能排除尘垢和水份的侵入，并防止润滑剂到达电动机绕组。所有电动机轴承通常与下列要求保持一致。
2) 在可以满足规定的用途、操作条件和外壳等项要求时，卧式电动机可装有套筒式轴承。立式电动机装备带护罩的推力式轴承。
3) 除了压力润滑油以外，套筒式轴承为油环式套筒轴承。装有套筒式轴承的电动机具有容易拆卸的轴承、轴承箱、端罩或底座，以便检查和更换轴承时不必拆卸电动机或拆下电动机的联轴器。制造轴承的巴氏合金符合相关标准。
4) 套筒式轴承有接近气隙的简便方法，以便在不拆下轴承盖的情况下利用气隙测量仪检测轴承的磨损。气隙的尺寸应适当，以弥补因轴承磨损和转子与定子的有些膨胀两者综合因素所导致的转子位移，从而使转子与定子两者互不接触。
5) 提供的所有油位观察仪均带有标志(乙方设备无)，以显示电动机在停用状态和运行状态的正确油位。如果两种状态下的油位之差是明显的。提供检查正常轴承滑油流动的方法。
6) 当采用压力油润滑的卧式电动机时，电动机轴承为套筒式，压力油来自供起动和紧急操作用的、具有油环装置的被驱动设备的润滑系统。当压力油系统不工作时，油环装置足以满足电动机起动和至少1个半小时的连续运行要求。电机制造厂提供润滑油流动指示计来指示每个电动机轴承流出的油流方向。
7) 具有轴架式轴承的电动机配有两个与基座绝缘的轴承轴架，并在驱动端（联轴器端）的轴架上提供一个可拆卸的接地搭接片。
8) 具有耐磨轴承的电动机配备润滑油加油嘴（仅中心高为180mm及以上电动机配备润滑油加油嘴），不必拆卸电机便可将润滑油通过轴承箱注入轴承。电动机在装运时，正确地将轴承箱包装或加注制造厂商允许的润滑油，并在电动机上配备排泄装置和写有在将电动机投入运转之前需要完成的调整的固定说明标牌。
9) 具有耐磨轴承的电动机在固定于电动机壳的铭牌上明确标示。耐磨轴承达到150000小时的最低额定使用寿命。乙方提供阐述确定轴承额定使用寿命所依据的资料以及这类实际使用条件下的电动机性能记录。
10) 乙方在设备使用说明书中提供一份完整的推荐使用并完全适用的润滑油清单，包括其商标牌号和油品名称，并在电动机设备铭牌（可以使用单独的设备铭牌）上标明。
11) 低压电机轴承品牌为哈瓦洛（哈尔滨、瓦房店、洛阳）。
4.2.3.5. 联轴器（无）
1) 套筒式轴承的电动机的设计采用带有限制轴端浮动的联轴器，以防止被驱动设备将轴向推力传递给电动机轴承。电动机和联轴器的端部浮动符合所列标准中的有关的规定。
2) 实心轴的立式电动机具有一个符合被驱动设备制造厂商提供的尺寸要求的延伸轴。
4.2.3.6. 转子拆卸
带套筒轴承的卧式电动机的设计便于转子的拆卸，即在拆卸转子时不必拆下联轴器，也不必起吊或用千斤顶顶起电动机机座或定子。
4.2.3.7. 转向
多相电动机的端子处有显示出与电动机铭牌所示的规定旋转方向一致的相序标牌，并由一个箭头标志指示出电动机的旋转方向。倘若没有规定旋转方向，则在电动机上标出与相序T1、T2、T3一致的旋转方向。
4.2.3.8. 安装与装定位销
1) 除特殊应用外，卧式电动机采用底脚安装方式，立式电动机采用底座安装方式。乙方与被驱动设备制造厂商协调安装的细节。
2) 电动机的设计便于通过电动机底座或安装法兰钻孔（最好是垂直钻孔），以便电动机与被驱动设备安装好后装入定位销钉。
3) 当因电动机结构的限制而使垂直销钉无法安装时，电动机底座与轴垂直方向加工或浇注为一个按销钉允许最小的角度，并提供一个导向角。
4.2.3.9. 排水孔
每台电动机设有一个排水孔，以防内部水的积聚。
4.2.3.10. 电动机所配套的油站（如果有）为整体封闭式结构，户外布置的油站满足户外露天布置的运行条件。（无）
4.2.3.11. 电动机有吊环或其他起吊用设施,使电动机能够简便安全的起吊。
4.2.3.12. 接线盒和接线板、接地
电动机主引线接线盒的最小尺寸见下表，单位为mm，字符L代表平行于进线穿线管轴线的尺寸。
	序号
	电缆尺寸
	每相导体
	电动机额定电压380V

	
	
	
	长（L）
	宽（W）
	高（D）

	1.
	90～185mm2
	1
	650
	300
	360

	2.
	240～400mm2
	1
	650
	360
	410

	3.
	240～400mm2
	2
	650
	450
	410


当电缆接线盒内需要安装附加装置，例如电流互感器和冲击电压保护电容器等时，上述尺寸增大。
当电动机每相需要两根电缆时，其主引线接线盒的宽度最小增大到740mm，端子排的排列为每组的三相端子从左向右排一行，依次为T1、T2、T3、T3A、T2A和T1A。
温度检测元件的引线与动力线分开，引向单独的接线盒。各引线要排列整齐，使之能根据电动机的外形图确定每个检测元件的位置。
电动机出线盒的方位在顶部左侧。
4.2.3.13. 防雨设施
户外使用的电机应固定安装防雨罩，防雨罩需安装整齐牢固，并有利于相关设备的检修维护。
4.2.3.14. 电动机采用耐腐蚀的不锈钢板制造标牌。标牌上应刻有耐磨损的下列内容：标注电动机的名称、型号、接线方式和额定数据，如额定功率、额定电压、额定电流、额定频率、额定转速、转动方向和绝缘等级等，还要标写制造厂名称、出厂检验编号和出厂日期编号。
4.2.3.15. 根据GB、DL或JIS、IEC相关标准进行电动机的试验。
对每一电机进行以下试验，但不限于此：
•噪声测试
•线圈电阻测试
•无负荷/短路测试
•绝缘材料试验：
•绝缘电阻测试：
•电机线圈
•内置温度监测器
•轴承绝缘
•转子堵转试验：
•电机振动检查
•超速试验(对于国产HV电机提供定型试验报告，进口HV电机进行试验)
•遵照协议的外观检查
•满负荷热运转试验(对于国产HV电机提供定型试验报告，进口HV电机对每件中的一个进行试验）
•遵照规范的外观检查
•满负荷热运转试验(对于国产HV电机提供定型试验报告，进口HV电机对每件中的一个进行试验）

4.3. 设计数据表（乙方填写）
	序号
	项目
	单位
	数据
	数据
	数据
	数据
	备注

	1
	使用地点
	/
	脱硫剂输送
	料仓流化
	返料斜槽流化
	联通斜槽流化
	　

	2
	风机型号及符号说明
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	3
	风机数量
	个
	　
	　
	　
	　
	　

	4
	风机级数
	级
	　
	　
	　
	　
	　

	5
	风机流量
	Nm3/min
	　
	　
	　
	　
	　

	6
	风机转速
	r/min
	　
	　
	　
	　
	　

	7
	风机升压
	KPa
	　
	　
	　
	　
	　

	8
	风机重量
	kg
	　
	　
	　
	　
	　

	9
	风机轴功率
	kw
	　
	　
	　
	　
	　

	10
	风机升压效率
	%
	　
	　
	　
	　
	　

	11
	进/出口风温
	℃
	　
	　
	　
	　
	　

	12
	冷却方式
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	13
	轴的材质
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	14
	转子材质
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	15
	风机壳体材质
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	16
	传动方式
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	17
	风机轴承形式
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	18
	轴承使用温度
	℃
	　
	　
	　
	　
	　

	19
	轴承润滑方式
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	20
	电机型号及说明
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	21
	电机功率
	kw
	　
	　
	　
	　
	　

	22
	电机电压
	V
	　
	　
	　
	　
	　

	23
	电机电流
	A
	　
	　
	　
	　
	　

	24
	电机转速
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	25
	电机重量
	kg
	　
	　
	　
	　
	　

	26
	空气过滤器型号、数量
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	27
	进口消声器型号、数量
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	28
	进口膨胀节、数量
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	29
	进口蝶阀、数量
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	30
	出口弹性接头
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	31
	出口消声器型号、数量
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	32
	出口蝶阀、数量
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	33
	单向阀型号
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	34
	绝缘/防护等级
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	35
	整机寿命
	年
	　
	　
	　
	　
	　

	36
	流量误差
	±%
	　
	　
	　
	　
	　

	37
	风机噪音
	dBA
	　
	　
	　
	　
	　

	38
	安装时最大起吊重量/高度
	Kg/m
	　
	　
	　
	　
	　

	39
	检修时最大起吊重量/高度
	Kg/m
	　
	　
	　
	　
	　

	40
	隔音罩尺寸
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	41
	风机布置位置
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	42
	电机接线盒出线位置
	/
	　
	　
	　
	　
	从轴伸端往电机尾部看

	43
	电机品牌
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	44
	电机能效等级
	/
	　
	　
	　
	　
	GB18613-2020标准

	45
	电机防爆等级
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	46
	整体底座
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	47
	安装螺栓
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	48
	电机接线盒出线位置
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	49
	绝缘等级
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	50
	防护等级
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	51
	布置位置（室内/室外）
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	52
	运行形式（连续/间断）
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	53
	风机外形尺寸
	mm
	　
	　
	　
	　
	带安装及基础尺寸包括长宽高

	54
	三通型号、数量
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	55
	放空碟阀型号
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	56
	放空阀消声器
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	57
	带热电阻的双金属温度计
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	58
	压力表型号、数量
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	59
	隔音罩型号、数量
	/
	　
	　
	　
	　
	　

	60
	隔音室（含通风）
	kw
	　
	　
	　
	　
	　

	61
	流量误差
	± %
	　
	　
	　
	　
	　



5. [bookmark: _Toc226978843]品牌要求
6. [bookmark: _Toc226475217][bookmark: _Toc226978844]品牌要求
	序号
	设备、材料名称
	供应商名单

	1
	过滤器
	国内一流品牌

	2
	止回阀
	自贡阀门、江苏神通阀门有限公司、沈高阀门集团有限公司、天阀控股集团有限公司

	3
	手动阀
	自贡阀门、江苏神通阀门有限公司、沈高阀门集团有限公司、天阀控股集团有限公司

	4
	阀门（多功能阀、蝶阀、闸阀）
	自贡阀门、蓝帕控制阀门(江苏) 有限公司、良工阀门集团有限公司、开封市瑞发高中压阀门有限公司

	5
	离心风机
	山东章丘、湖北三峰、重庆通用、鞍山钢峰

	6
	离心风机电机
	上电、南阳防爆（苏州）特种设备有限公司、佳木斯、南阳防爆

	7
	软连接
	国内一流品牌（河北博通等）

	8
	耐磨尘气电动挡板阀
	国内一流品牌

	9
	高质量防腐涂料
	湖南邦泽科技有限公司、江苏金陵特种涂料有限公司、圣诺（武汉）工业技术有限公司、珠海展辰新材料股份有限公司、长沙华泰涂料有限公司

	10
	电气仪控
	　

	11
	UPS
	浙江三辰、重庆川仪、艾默生、山特、科华、北京华夏首科科技有限公司

	12
	高压变频器
	希望森兰、施耐德电气（中国）、中冶南方，汇川

	13
	软启动器
	湖南科太、施耐德电气（中国）、雷诺尔

	14
	低压变频器
	ABB

	15
	变频器室空调
	格力、美的、海尔

	16
	高、低压柜
	北元电器、江苏常熟开关、正泰、华自科技股份有限公司

	17
	电缆
	四川摩天电缆、杭州电缆、安徽天康、重庆渝能泰山、青岛汉河、青岛青缆、山东蓬莱、江苏昌盛

	18
	电缆桥架
	长虹塑料集团英泒瑞塑料有限公司、安徽蓝德、安徽天康、扬中伟卓

	19
	照明
	深圳尚为、欧普照明、德力西、雷士、公牛

	20
	PLC控制系统
	西门子

	21
	工控机
	北京华夏首科科技有限公司、国内一流品牌

	22
	热电阻/热电偶
	重庆川仪、江苏杰克、深圳万讯、江苏红光

	23
	双金属温度计
	重庆川仪、江苏杰克、江苏红光

	24
	差压变送器
	重庆川仪、西门子、江苏杰克、深圳万讯、江苏红光

	25
	隔离器
	深圳万讯、重庆川仪、南京优倍

	26
	压力变送器
	重庆川仪、西门子、江苏杰克、深圳万讯、金湖上润、江苏红光

	27
	就地压力表
	布莱迪、重庆川仪、江苏杰克、江苏红光

	28
	巴类流量计
	福建上润、铁岭光明（威力巴、毕托巴）、开封仪表

	29
	转子流量计
	武汉科隆、福建上润、北京妙斯特、承德菲时博特

	30
	超声波液位计
	重庆川仪、济南能电、武汉天罡、武汉科隆

	31
	电动执行机构
	南京科远、上海洛托克、鞍山工装、重庆川仪

	32
	调节阀
	深圳万讯、重庆川仪、鞍山工装、江苏红光

	33
	工业电视系统
	海康威视、宇视、大华

	34
	控制电缆
	四川摩天电缆、杭州电缆、安徽天康、重庆渝能泰山、青岛汉河、青岛青缆、山东蓬莱、江苏昌盛

	35
	控制电缆桥架
	长虹塑料集团英泒瑞塑料有限公司、安徽蓝德、安徽天康、扬中伟卓

	36
	CEMS
	青岛佳明、杭州聚光科技、雪迪龙、西安聚能、杭州泽天春来科技股份有限公司、安荣信

	37
	氨逃逸分析仪
	青岛佳明、杭州聚光科技、雪迪龙、西安聚能、杭州泽天春来科技股份有限公司、安荣信

	38
	消防报警系统
	国内一流品牌（北京中电科劳）

	39
	气体报警系统
	国内一流品牌（北京中电科劳）



7. [bookmark: _Toc339916826][bookmark: _Toc172133798][bookmark: _Toc81905684][bookmark: _Toc195280525][bookmark: _Toc226978845]性能保证
1)、每台风机的主要零部件均进行工厂试验，并保证设计和结构满足要求。
2)、用于转动零部件材料，有材料质量保证书或试验报告。
3)、风机主轴、皮带轮及叶轮等转动件的材料，符合有关标准和图样规定，进行材料机械性能。
4)、除有特殊规定的焊接件外，其余无特殊规定的焊接件焊接质量符合JB/TQ 330《通风机焊接质量要求》的规定。
5)、风机轴承的振动速度均方根≤11.2mm/s。
6)、轴承在正常温度工作时，润滑剂粘度不得低于12cst(厘沱)。
7)、冷油器和滤油器（如果有），在水压试验压力下不得发生渗漏。水压试验压力为工作压力的1.5倍。(无)
8)、风机转子动平衡前，组成转子的零部件分别单独进行动平衡。
9)、风机转子动平衡，符合JB/TQ 337《通风机转子平衡》的要求。
10)、风机的涂漆质量，符合JB／TA 332《通风机油漆技术条件》的规定。
11)、乙方提供有关质量保证的各项文件。这些文件至少包括：产品检验合格证书；主要零部件材料试验合格证书；主要零部件材料试验报告；转动部件材料试验报告；电气试验结果；ISO9000质量认证书。
12)、风机在合同规定时间内因制造质量问题而发生损坏，或不能进行正常工作时，乙方应免费为甲方修理或更换零部件。
13）、轴承温度≤95℃。
14）、距离隔音罩1米处风机及电机噪音小于85db。
15）正常工作条件下风机的主要部件寿命不小于下列要求：转子：126000h；轴承：49000h；叶轮：78000h；设备整体使用寿命为30年。
在设备质保期内，因设备质量问题而造成的设备损坏或不能正常使用时，乙方无偿修理或更换。质保期后，保证长期并及时有偿供应备品备件。
所有风机性能保证期详见商务合同。

8. [bookmark: _Toc172133799][bookmark: _Toc21513414][bookmark: _Toc10240619][bookmark: _Toc226978846]供货范围
8.1. 一般要求
保证提供设备为全新的、先进的、成熟的、安全可靠的和完整的，且设计的技术经济性能符合技术附件要求的产品。
乙方应提供详细供货清单，清单中依次说明型号、数量、原产地、生产厂等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件.
必须的备品备件和专用工具（无）系指每套设备提供的不附加费用的。
乙方应提供详细供货清单。
提供三年推荐备品备件清单供甲方参考。
所供的非国家标准件备件应附带加工图纸，并应保证这些图纸的完整性和正确性，国标件、部标件应开列标准代号及参数。
提供所供设备的进口件清单。
8.2. 供货范围
本项目共计7台风机，具体发货顺序及到货时间及地点见商务合同。
乙方在确保供货范围完整（以供货清单为准），以能满足用户安装、运行要求为原则。 
风机供货包括：风机及其润滑系统、进、出口消声器、隔音室（含通风及照明）、带过滤器的吸入风道、法兰和附件、电机、皮带轮、电机和风机的共用基础框架及地脚螺栓、基础埋件等。罗茨风机以成套供货，每套设备至少包括但不限于下列内容：
0. 风机主机全套设备；
0. 传动部分包括电动机、传动设备、皮带（每种类型风机备用一套皮带）及其半封闭保护罩；
0. 进口消声器，出口立式消音器，风机进、排气口各设1个；
0. 空气过滤器（集成在进口消音器内）；
0. 出口阀门，包括放气阀、单向阀；
0. 各类就地压力仪表（出口压力表）；
0. 弹性接头；
0. 连接管件（出口接管）；
0. 底座材料：包括整体底座、安装螺栓等；
0. 润滑油（满足初次调试）；
0. 随机备品备件及专用工具（无）。
0. 隔声罩。
0. 三年推荐备品备件（单独报价）。
8.2.1. 罗茨风机供货清单（乙方填写）
1) 脱硫剂输送
	序号
	设备名称
	规格型号
	数量
	单位
	品牌
	备注

	1
	风机本体、底座
	　
	　
	　
	　
	单油箱

	2
	电机
	　
	　
	　
	　
	二级能效/ExdIIBT4/海拔1600m

	3
	进口消音器
	　
	　
	　
	　
	　

	4
	出口消音器
	　
	　
	　
	　
	　

	5
	止回阀
	　
	　
	　
	　
	　

	6
	压力表
	　
	　
	　
	　
	　

	7
	弹性接头
	　
	　
	　
	　
	　

	8
	放气阀
	　
	　
	　
	　
	　

	9
	三角带
	　
	　
	　
	　
	　

	10
	地脚螺栓
	　
	　
	　
	　
	　

	11
	隔音罩
	　
	　
	　
	　
	防爆

	12
	配对法兰及连接螺栓
	　
	　
	　
	　
	　


2) 料仓流化
	[bookmark: OLE_LINK7]序号
	设备名称
	规格型号
	数量
	单位
	品牌
	备注

	1
	风机本体、底座
	　
	　
	　
	　
	单油箱

	2
	电机
	　
	　
	　
	　
	二级能效/ExdIIBT4/海拔1600m

	3
	进口消音器
	　
	　
	　
	　
	　

	4
	出口消音器
	　
	　
	　
	　
	　

	5
	止回阀
	　
	　
	　
	　
	　

	6
	压力表
	　
	　
	　
	　
	　

	7
	弹性接头
	　
	　
	　
	　
	　

	8
	放气阀
	　
	　
	　
	　
	　

	9
	三角带
	　
	　
	　
	　
	　

	10
	地脚螺栓
	　
	　
	　
	　
	　

	11
	隔音罩
	　
	　
	　
	　
	防爆

	12
	配对法兰及连接螺栓
	　
	　
	　
	　
	　


3) 返料斜槽流化
	序号
	设备名称
	规格型号
	数量
	单位
	品牌
	备注

	1
	风机本体、底座
	　
	　
	　
	　
	单油箱

	2
	电机
	　
	　
	　
	　
	二级能效/ExdIIBT4/海拔1600m

	3
	进口消音器
	　
	　
	　
	　
	　

	4
	出口消音器
	　
	　
	　
	　
	　

	5
	止回阀
	　
	　
	　
	　
	　

	6
	压力表
	　
	　
	　
	　
	　

	7
	弹性接头
	　
	　
	　
	　
	　

	8
	放气阀
	　
	　
	　
	　
	　

	9
	三角带
	　
	　
	　
	　
	　

	10
	地脚螺栓
	　
	　
	　
	　
	　

	11
	隔音罩
	　
	　
	　
	　
	防爆

	12
	配对法兰及连接螺栓
	　
	　
	　
	　
	　


4) 联通斜槽流化
	序号
	设备名称
	规格型号
	数量
	单位
	品牌
	备注

	1
	风机本体、底座
	　
	　
	　
	　
	单油箱

	2
	电机
	　
	　
	　
	　
	二级能效/ExdIIBT4/海拔1600m

	3
	进口消音器
	　
	　
	　
	　
	　

	4
	出口消音器
	　
	　
	　
	　
	　

	5
	止回阀
	　
	　
	　
	　
	　

	6
	压力表
	　
	　
	　
	　
	　

	7
	弹性接头
	　
	　
	　
	　
	　

	8
	放气阀
	　
	　
	　
	　
	　

	9
	三角带
	　
	　
	　
	　
	　

	10
	地脚螺栓
	　
	　
	　
	　
	　

	11
	隔音罩
	　
	　
	　
	　
	防爆

	12
	配对法兰及连接螺栓
	　
	　
	　
	　
	　


8.2.2. 专用工具清单（包括在总价内）
	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	


8.2.3. 备品备件清单（随机，包括在总价内）
	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	骨架油封
	
	
	
	
	
	

	2
	空气滤芯
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Toc10240620][bookmark: _Toc172133800][bookmark: _Toc21513415]3
	三角带
	
	
	
	
	
	

	4
	骨架油封
	
	
	
	
	
	

	5
	空气滤芯
	
	
	
	
	
	

	6
	三角带
	
	
	
	
	
	

	7
	骨架油封
	
	
	
	
	
	

	8
	空气滤芯
	
	
	
	
	
	

	9
	三角带
	
	
	
	
	
	


9. [bookmark: _Toc226978847]技术资料
乙方提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制(语言为中文)，进口部件的外文图纸及文件应由乙方翻译成中文（免费）。
乙方提交电子版图纸和文件请采用以下格式：二维图采用.dwg（2004版）格式，文档采用office格式，图片采用.JPG或.pdf格式。蓝图上需在标题栏内注明设备名称等，并有设计人、审核人、审定人的签字，加盖乙方公章。资料移交时，要有一份资料明细，注明资料名称、数量等相关信息，交付给甲方工程资料员。
乙方提供的技术资料数量如下：
	文件和图纸
	提交日期
	份数

	图纸（CAD版三视图，接线图、特性曲线等）
	技术协议签订后2天
	6份（其中1份为电子版）

	设备资料（功率、冷却水用量等）
	同上
	6份（其中1份为电子版）

	安装手册
	同上
	6份（其中1份为电子版）

	运行维护手册
	同上
	6份（其中1份为电子版）

	质保手册
	同上
	6份（其中1份为电子版）


资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容正确、准确、一致、清晰完整，满足工程要求。
乙方资料的提交应及时、充分，满足工程进度要求。在合同签订后三天内给出全部配合设计阶段技术资料、产品设计确认资料和其他资料交付进度清单，并经甲方确认。
乙方提供的技术资料一般可分为报价阶段，配合设计及产品设计阶段，设备监造检验、安装调试试运、性能试验验收和运行维护等四个方面。乙方须满足以上四个方面的具体要求。
对于其它没有列入合同技术资料清单，却是工程所必需文件和资料，一经发现， 乙方应及时免费提供。
乙方在报价阶段应提供的资料：
产品规范表；
供货清单（各附件材质、规格、数量应分别列出）；
设备维护及使用说明书；
设备安装说明书及典型安装图；
提供所执行的标准名称及复印件。
乙方在配合设计及产品设计阶段应提供的资料：
乙方应提供下列资料，但不限于此。
9.1. 乙方应提供的技术文件：
1) 产品样本及说明书；
2) 设备总图及安装基础图；
3) 供货范围内设备清单和备品备件；
4) 三年推荐备品备件清单；
5) 设备技术数据表及技术参数偏离表；
6) 电气负荷、原理图；
7) 电机参数表（包括额定功率、额定转速、使用最低电压要求、启动电流、启动时间等）。
9.2. 合同签订后2日内应提供满足甲方设计要求的技术文件，但不限于此：
1) 设备总装图；
2) 设备基础图、荷载分布图（包括净荷重和运行荷重）；
3) 设备最大安装、检修重量、高度及检修空间的说明；
4) 安装、运行及维护说明书；
5) 电气接线、仪表配置图；
6) 风机传动装置参数表（传动方式、配套电动机型号、额定功率、额定电压、额定转速、效率、使用最低电压要求、电动机冷却方式、总重等）及技术说明。
9.3. 发货时乙方应提供的技术文件，但不限于此：
1) 产品样本、服务联系人员及电话等；
2) 安装总图；
3) 装箱单，资料清单；
4) 设备安装、运行及维护说明书；
5) 产品质量证明文件（含产品合格证、出厂检验报告、材料报告等）。
10. [bookmark: _Toc200003582][bookmark: _Toc226475220][bookmark: _Toc226978848]油漆、铭牌、包装和运输
[bookmark: OLE_LINK38]产品包装、运输、储存应符合标准GB6499-86的规定及国家主管机关的规定具有长途运输,多次搬运和装卸的坚固包装。包装应保证在运输、装卸过程中完好无损，并有减振、防冲击的措施。若包装无法防止运输、装卸过程中垂直、水平加速度引起的设备损坏，乙方要在设备的设计结构上予以解决。包装应按设备特点，按要求分别加上防潮、防霉、防锈、防腐蚀的保护措施，以保证货物在没有任何损坏和腐蚀的情况下安全运抵合同设备安装现场。产品包装前，乙方负责按部套进行检查清理，不留异物，并保证零部件齐全。包装费包括在设备总价内。
油漆采用湖南邦泽科技有限公司、江苏金陵特种涂料有限公司、圣诺（武汉）工业技术有限公司、珠海展辰新材料股份有限公司、长沙华泰涂料有限公司。
10.1. [bookmark: _Toc200003583]油漆
为防止腐蚀，对不保温和介质温度低于120℃保温的设备、管道及其附件、支吊架、平台扶梯进行油漆设计、供货、安装。
1）组装前从每个零部件内部清除全部加工废物，在装货时所有设备的内外部均是清洁的，无水、尘及其它污物。
2）所有设备出厂前必须凃底漆、中间漆、面漆，面漆颜色由甲方确认。油漆采用国内较先进的漆种，并能适应当地的环境条件，维护周期大于5年。
3）设备表面处理须满足《涂覆涂料前钢材表面处理表面清洁度的目视评定第1 部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级》(GB/T8923.1-2011)的规定。设备表面处理需达到Sa2.5 除锈等级。
5）系统的内外表面均负责刷2 道防锈底漆，漆膜总厚度≥100μm。
10.2. [bookmark: _Toc200003584]铭牌
设备铭牌采用不锈钢板制造，铭牌上应标有制造厂名称、设备型号、设备名称、出厂日期编码、出厂检验编码、主要性能参数等。
电动机应有单独的铭牌，采用不锈钢板制造，铭牌上标注电动机的名称、型号、接线方式和额定数据以及出厂编号等参数。
铭牌安装在运行人员容易看到的地方。
10.3. [bookmark: _Toc200003585]包装和运输
设备包装前应考虑面漆防擦伤的保护性措施，确保运输保管过程中油漆的完整性。
凡是电子、电器和仪表设备必须严格包装，以确保在运输过程中和保管期间的安全，不发生损坏，并防止设备受潮和浸水。
所有外露部分应有保护装置，防止在运输和储存期间损坏，所有管道端头均应有封堵。
所有管接头、阀门、法兰、螺栓等零部件，都应有保护装置和措施，以防止在运输过程中和保管期间发生损坏、腐蚀、防止杂物等进入零部件内。
设备包装应适合于运输和安全要求，装件均应用包装箱包装，并应标上相应的符号后方可发运。设备运输应符合安全要求，以免运输过程中损坏。
乙方应提供设备包装示意图和大件运输方案。包装箱外表面应表明起吊索具的固定位置和起吊重量。
乙方提供的设备铭牌上应标明该设备的KKS 编码。
11. [bookmark: _Toc21513416][bookmark: _Toc10240621][bookmark: _Toc172133801][bookmark: _Toc226978849]性能验收
11.1. 概述
本附件用于合同执行期间对乙方所提供的设备(包括对分包外购设备)进行检验、监造和性能验收试验，确保乙方所提供的设备符合附件1规定的要求。
乙方应在本合同生效后1个月内，向甲方提供与本合同设备有关的监造、检验、性能验收试验标准。
11.2. 工厂检验
工厂检验是质量控制的一个重要组成部分。乙方须严格进行厂内各生产环节的检验和试验。乙方提供的合同设备须签发质量证明、检验记录和测试报告，并且作为交货时质量证明文件的组成部分。
检验的范围包括原材料和元器件的进厂，部件的加工、组装、试验至出厂试验。
乙方检验的结果要满足附件1的要求，如有不符之处或达不到标准要求， 乙方要采取措施处理直至满足要求，同时向甲方提交不一致性报告。乙方发生重大质量问题时应将情况及时通知甲方。
工厂检验的所有费用包括在合同总价之中。
工厂检验的项目
乙方应全面负责组织对设备进行制造车间试验，以确保符合技术协议书和所应用的标准、规范。整机应在制造厂进行空载运行实验，其实验标准应按相应风机的有关实验标准或制造厂厂标进行，检验合格后出厂。乙方应提供全面试验结果及试验合格报告书。
乙方对所提供的设备在工厂进行所有必要的试验，并提供乙方所有试验报告和证书。
11.3. 出厂检验要求
乙方提供的风机必须进行下述检验，并按表2格式提供出厂检验结果报告。
1) 叶轮及皮带轮的动平衡试验；
2) 运行状况下风机的主要性能参数（出口风压、风量）检测；
3) 轴承温度、润滑油温度检验；
4) 风机振动速度检测；
5) 风机机组的噪声测量；
6) 风机装配间隙，鼓风机结合处、外表面质量的平整度，主从动轮平行度检查。
风机出厂检验报告表
	规格型号
	
	检验日期
	

	生产企业
	

	检验依据
	

	检验结论
	

	检验结果汇总表

	序号
	检验项
	单位
	技术要求
	检验结果
	单项判定

	1 
	叶轮动平衡精度
	
	动平衡精度应不低于G6.3级
	
	合格/不合格

	2 
	主要性能参数
	m3/min
	额定风压下，风量达额定风量的±4%偏差内
	风压：
风量：
	合格/不合格

	3 
	轴承温度、润滑油温度
	—
	鼓风机在额定转速、额定压力下连续运转2h后，轴承部位温度≤95℃，润滑油温度≤65℃
	轴承温度：
润滑油温度：
	合格/不合格

	4 
	振动速度
	mm/s
	鼓风机支撑轴承部位振动速度≤11.2
	X：
Y：
Z：
	合格/不合格

	5 
	噪声
	dB(A)
	距隔音罩1米处噪音≤85
	
	合格/不合格

	6 
	鼓风机的装配
	
	
	
	合格/不合格

	6.1 
	外构件、外协件要求
	—
	风机零部件检验合格，轴承、齿轮、皮带有合格证及原产地证明，零部件清洗干净且油路畅通后方可进行装配
	
	合格/不合格

	6.2 
	装配间隙
	—
	风机叶轮与叶轮的间隙、叶轮与机壳的间隙、叶轮端面与墙板的间隙，叶轮与轴的同心度符合图样规定
	
	合格/不合格

	6.3 
	鼓风机结合处的平整度
	—
	风机外露零部件结合处平整。机壳与墙板的结合处，剖分的机壳、墙板的结合处错变量不得超过5mm
	
	合格/不合格

	6.4 
	外表面质量的平整度
	—
	风机及配套件的外表面不允许有锈迹碰伤。油漆表面不允许有漏漆、堆漆、漆流、起泡、缩皱以及色泽明显差异等现象
	
	合格/不合格

	6.5 
	主、从动轮平行度
	—
	主、从动轮在同一平面上
	
	合格/不合格

	6.6 
	表面油漆
	—
	油漆品种、质量、颜色等满足协议要求
	
	合格/不合格

	7 
	包装
	—
	符合图纸、运输装卸要求
	
	合格/不合格


11.4. 设备监造
11.4.1. 监造依据
GB/T 2888	《风机和罗茨鼓风机噪音测量方法》
JB/T 8941.1	《一般用途罗茨鼓风机 第一部分：技术条件》
JB/T 8941.2	《一般用途罗茨鼓风机 第二部分：性能试验方法》
JB/T 6887	《风机用铸铁件技术条件》
JB4364	《风机配套消音器性能试验方法》
JB8	《产品标牌》
GB11	《包装储运条件》
11.4.2. 监造方式
文件见证、现场见证和停工待检。每次监造内容完成后，乙方和监造代表均须在见证表上履行签字手续。乙方复印3份，交监造代表1份。
	项目
	监造内容
	监造方式

	
	
	文件见证（R）
	现场见证（W）
	停工见证（H）

	风机材料
	质量证明书
	√
	
	

	叶轮加工
	加工精度及尺寸
	
	√
	

	平衡试验
	不平衡量
	
	
	√

	风机组装
	装配精度
	+
	√
	

	出厂性能试验
	整机性能
	
	
	√


11.4.3. 监造内容
下述监造内容为初步的，且不限于此。
风机质量监造主要内容
	零部件及工序名称
	监造内容
	监造
	方式

	
	
	文件见证
	现场见证

	1、主轴
	1、化学成分分析报告
	*无
	

	
	2、机械性能试验报告
	*无
	

	
	4、调质热处理记录
	*无
	

	2、齿轮
	1、原材料质量证明书
	见材质单
	

	
	2、材料机械性能试验报告
	*无
	

	
	4、整体热处理记录
	*无
	

	
	5、动平衡试验
	按国家标准
	

	4、轴承座
	1、渗漏试验
	无
	*

	
	2、油通道及水冷通道的严密性试验
	无
	*

	5、整机
	出厂机械运转试验（用户现场）
	无
	*


1) 甲方有权在合同设备制造过程中派驻代表，进行监造和出厂前检验，了解设备制造、组装、检验、试验和设备包装质量情况。乙方向甲方提供设计、制造检验标准及设备制造检验项目表（含中间检验和出厂检验），乙方有配合监造的义务，并及时提供相应资料。
乙方应为甲方代表提供下列方便：
2) 提前10 天将设备监造及检验时间安排通知甲方代表；甲方代表有权通过乙方有关部门查（借）阅乙方与中标合同设备有关的标准（包括国标、部标、企业标准）、图纸、技术资料、工艺文件及实际工艺过程记录和检验记录（包括过程检验记录和最终检验记录），对于检验记录，如甲方认为需要复印存档，乙方应提供方便。
3) 甲方代表不能按乙方通知时间及时到场，经甲方同意乙方工厂的制造、组装、检验、试验等工作可正常进行，但是甲方代表有权事后了解和检查试验报告和结果。
4) 甲方在监造中如发现设备和材料缺陷不符合规定的标准要求时，甲方代表有权提出意见，乙方应采取相应改进措施，以保证交货质量。无论甲方是否要求或是否知道，乙方均有义务主动及时地向甲方提供合同设备制造过程中出现的较大质量缺陷和问题，不得隐瞒。在甲方不知道的情况下乙方不得擅自处理。
5) 无论甲方代表是否参与监造、出厂检验及签认了监造与检验报告，均不能视为乙方按合同规定应承担的质量保证责任的解除，也不能免除乙方对设备质量应负的责任。
6) 由乙方供应的所有合同设备部件出厂时，应有乙方签好的产品质量报告书作为交货的质量证明文件。
7) 货到达目的地后，乙方在接到甲方通知后应及时赶到现场与甲方根据运单和装箱组织对货物包装、外观及件数进行清点检验。甲方应在开箱检查前5天通知乙方开箱检验，乙方应派检验人员参与现场检验工作，如乙方人员未按规定赶赴现场，甲方有权自行开箱检验，检验结果和记录对双方均有效，并作为甲方向乙方索赔依据。
8) 乙方负责落实脱硫脱硝系统主体设备检验大纲，并为监制、检验的依据。
9) 为确保配套设备的质量和性能，乙方负责派有经验的监制人员在配套设备制造厂进行监制，并定期汇报设备制造的质量及进度情况，甲方有权派遣人员到配套设备制造厂检查设备的制造质量和进度。
10) 甲方有权对乙方（含乙方协作单位）实行产品制造全过程的监制，包括生产计划制造工艺，零部件生产组装，整机的组装和试车。乙方应为甲方监制人员提供工作方便，利于监制工作的顺利完成。
11) 监制只是对产品过程和质量的监督和控制，乙方仍对产品的制造最终质量负责。
12) 进场检验
（1）在交货前，乙方应对货物的质量、规格、性能、数量和重量等进行详细而全面的检验，并出具一份证明货物符合合同规定的证书。该证书将作为申请付款单据的一部分，但有关质量、规格、性能、数量或重量的检验不应视为最终检验。乙方检验的结果和细节应在证书中加以说明。
（2）货物运抵后，甲方将对货物的质量、规格、数量和重量进行进场检验，并出具检验证书，如发现货物的规格、数量或两者都与合同不符，甲方有权在货物运抵现场后，根据甲方按检验标准自己检验的结果或当地质检部门出具的检验证书向乙方提出索赔。
（3）如果货物的质量和规格与合同不符，或在质量保证期内证实货物是有缺陷的，包括潜在缺陷或使用不符合要求的材料，甲方将有权向乙方提出索赔，索赔的金额将根据缺陷影响的产品的价值直至整机的全款赔偿。
13) 设备出厂前检验手段
设备的出厂检验可分为A检、B检、C检三类进行。
A检类设备：甲乙双方共同在生产车间进行检验的设备。
B检类设备：由乙方到配套制造厂检验，甲方可选择参加检验。
C检类设备：由配套制造厂进行检验。
设备出厂的检验，由乙方负责组织，在检验前7天，以传真的方式通知甲方检验设备的内容及计划安排,邀请甲方派员参加。双方共同在设备制造厂进行检验，并签署检验报告。如甲方未能派员参加检验，乙方进行设备出厂前的检验，并向甲方提交检验报告。
12. [bookmark: _Toc21513417][bookmark: _Toc172133802][bookmark: _Toc10240622][bookmark: _Toc226978850]售后服务
12.1. 任务范畴
设备分为设计、制造、调试运行等三个主要阶段，调试时需要派员进行现场调试服务。保证设备调试的顺利进行和性能良好。
12.2. 现场服务（电话指导）
设备的保质期见商务合同。在安装、调试及保质期内，凡因设备质量问题所造成的部件损坏由乙方负责免费修理直至更换。
设备通过甲方验收并移交后，如出现技术问题须乙方提供现场服务时，乙方在接到甲方通知24-48小时内到达现场处理。
乙方负责现场调试，并负责对甲方工艺及仪表相关人员进行免费培训。
在设备安装开始前，乙方应与安装单位进行技术交底。乙方有责任协助单体设备的调试、分系统调试、168小时满负荷试运行工作，至系统正常投运。乙方应派人员到现场以便直接指挥或管理操作人员正确处理和操作系统及设备。
13. [bookmark: _Toc173420646][bookmark: _Toc524351755][bookmark: _Toc185945801][bookmark: _Toc171980165][bookmark: _Toc135552560][bookmark: _Toc185958909][bookmark: _Toc90287514][bookmark: _Toc226978851]其它
（1）本技术附件一式叁份，甲方贰份，乙方壹份。本技术附件作为设备订货合同的附件之一，为设计、生产、验收设备质量的技术依据。关于设备的数量、运输包装、交货时间、交货地点、付款方式、违约及处理办法等，均以设备订货合同为准。
（2）本技术附件与合同具有同等的法律效力。
（3）其它未尽事宜协商解决。



	甲  方:
	北京北科环境工程有限公司

	代  表:
	

	时  间:
	年  月  日





	乙  方:
	

	代  表:
	

	时  间:
	年  月  日
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